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1- Présentation de l’appareil 

 
Cet appareil portable permet de mesurer la courbe de cristallisation du 
chocolat : courbe de tempérage (réaction exothermique) et de calculer au 
niveau du point d’inflexion, la pente (Slope), la température, le temps et le RSI 
(Relative Solide Index). 
 
Il est constitué :  
 

1. d’un bloc froid thermostaté réglable pour accueillir l’échantillon à mesurer.  
2. d’un bloc chaud pour la mise en température du capteur de température 

afin qu’il ne perturbe pas la réaction lors de sa mise en place dans 
l’échantillon. 

3. d’un capteur de température avec son support pour mesurer la réaction 
exothermique lors du refroidissement de l’échantillon. 

4. d’une structure de mesure et de gestion intégrée. 
5. d’une interface utilisateur composé d’un écran couleur graphique et de 3 

boutons  
6. d’une réserve de capsule dans le couvercle de l’appareil. 
7. d’une imprimante « ticket » pour l’impression de la courbe et des 

résultats. 
 
 

 
 

1 

2 

3 

5 

6 

7 



 
MODE D'EMPLOI – EXOTHERM SMART 

 

DOCUMENT N° E0515A-0800-MANUEL UTILISATION INDICE K 
MISE À JOUR DU : 
30/06/2020 

PAGE 4 SUR 15 

 

 

2 – Consignes d'installation et de maintenance 

2-1 Consignes générales 

• La garantie de l’Exotherm Smart n’est couverte que pour l’usage « normal » 
décrit dans ce manuel. 

• Seules les personnes autorisées par Statice Tempering peuvent accéder à 
l’intérieur de l’appareil. 

• Avant toute intervention de nettoyage ou de maintenance, débrancher le 
cordon d’alimentation secteur. 

• Ce mode d’emploi est un élément du produit, veuillez le conserver pendant 
toute la durée de vie du produit et le transmettre aux futurs 
utilisateurs/propriétaires le cas échéant. 
 

2-2 Alimentation électrique 

• Secteur 100 à 240 V – 50/60 Hz par cordon débrochable sur prise 10/16A 
avec terre. 

• La protection est assurée par 2 fusibles 6,3 AT 230V contenus dans le bloc 
prise du coffret. Un interrupteur Marche/Arrêt dans le boc prise permet de 
couper l’alimentation de l’électronique contenue dans le coffret. 

• Seul le débrochage du cordon d’alimentation permet de supprimer totalement 
la présence d’éléments sous tension. 
 

2-3 Manutention, mise en place 

• L’appareil portable est muni d’une poignée de transport.  

• Il pèse environ 5.5 Kg,  

• Il doit être installé sur une surface plane et stable. 

• ATTENTION : Il ne doit pas y avoir de poussières ou de poudres 

(poudres de cacao, farine, …) sous l’appareil, car il y a un risque 

d’aspiration de ces poudres et un dysfonctionnement de l’appareil. 
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3 – Mise en marche de l’appareil 

3-1 Branchement des cordons 

• Brancher le cordon d’alimentation sur une prise secteur 110V ou 230V 
50/60Hz monophasé avec prise de terre. 

 

 
 
 

3-2 Mettre sous tension 

• Affichage de la page d’accueil pendant 10 secondes. 

• Mise en température du bloc froid. 

• Lorsque la température du bloc froid est atteinte, l’appareil peut être utilisé 
pour les mesures. 

 

3-3 L’impression des résultats 

• L’impression est automatique en fin de mesure. 

• L’impression est également obtenue lors de l’appui sur le bouton STOP. 
 
Suite à cette première impression de mesure, il est possible de la réimprimer autant 
de fois que nécessaire. 

 
 

4 – Arrêt de l’appareil 

▪ Il n’y a pas de séquence particulière pour arrêter le SMART : Arrêter l’interrupteur 
situé à l’arrière de l’appareil. 

 

Porte fusibles 
 
Interrupteur  
Marche/Arrêt 
 
 
Prise secteur 

 
 
 
Prise  
PC 
(OPTION) 



 
MODE D'EMPLOI – EXOTHERM SMART 

 

DOCUMENT N° E0515A-0800-MANUEL UTILISATION INDICE K 
MISE À JOUR DU : 
30/06/2020 

PAGE 6 SUR 15 

 

 

5 – Utilisation du SMART 

5-1 L’interface utilisateur (IHM) en anglais uniquement. 

  5-1-1 Page d’accueil 

   

 
 

Cette page s’affiche pendant 10 secondes à la mise en route de l’appareil. Pendant ce 
temps en appuyant sur le bouton du bas, on accède à la configuration de la date et de 
l’heure. 
 
 

5-1-1bis Page de configuration de la date et de l’heure 

 

 

  
Incrémentation de la valeur 
 

 
Décrémentation de la valeur 
 

 
Validation et passage à la saisie 
suivante 

 
 
La saisie est effectuée dans l’ordre suivant : Jour, Mois, Année, Heure et Minute. 
Le passage d’un champ à un autre se fait successivement en appuyant le bouton du bas. 
Les boutons du haut et du milieu servent à modifier la valeur en cours (Valeur en rouge). 
 

 
Inactif 

 
Inactif 

 
Accès à la configuration de la date 
et de l’heure. 
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  5-1-2 Page d’attente de départ mesure 

 

 

 

 

  5-1-3 Page de configuration 

 
  Les paramètres suivants sont modifiables : 
 

• Température de départ pour le tracé de la courbe :  
T Start : de 13°C à 30°C 

 

• Température d’arrêt pour le tracé de la courbe :  
T Stop : de 12°C à 29°C 

 

   Avec T Start > T Stop 

• Température du Bloc froid : de 1°C à 15 °C 

• Température du bloc chaud : de 20°C à 40°C 
 

5-2 Préparation de l’échantillon (Ne doit pas prendre plus de 12 secondes) 

 
Remplir la capsule aluminium jusqu’au premier bord  
Taper la capsule quelques coups sur la table pour éliminer les éventuelles bulles d’air. 
 

 
 

 

 
 

Touche de 
départ mesure 
« START » 
 
 
 
 

 
Accès à la page 
de configuration 

Température consigne Température consigne 
et état du bloc froid  et état du bloc chaud 
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Placer la capsule Aluminium dans le bloc froid : 
 

 
 

   
 

 
 

Placer la sonde de température : 
 

Enlever la sonde de température du support de réchauffage de sonde, introduire dans 
l’orifice de la bobine et faire un petit écart à gauche et à droite pour décoller les 
éventuelles bulles qui se formeraient autour de la sonde. 
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5-3 Démarrage de la mesure 

 
Appuyer sur le bouton « START ». 
 
La mesure commence alors automatiquement lorsque la température de l’échantillon 
atteint la température « T Start » (configurable dans CONFIGURATION). 
 

 
 
L’acquisition se termine :  

• dès que la température « T Stop » est atteinte. 

• ou au bout de 12 minutes si la température « T Stop » n’a pas été atteinte. 

• ou lors de l’appui sur le bouton « STOP ». 
 

5-4 Résultat de la mesure 

 

 
 

La courbe et les résultats sont alors imprimés sur le ticket. 

 
 
Touche d’arrêt 
de la mesure 
« STOP » 
 
 
 
 
 

Touche de départ 
mesures 
(Pour une nouvelle 
courbe) 
 
Réédition de la 
mesure 
 
 
Accès à la page de 
configuration 
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Les valeurs utiles sont la pente en degrés par minute (slope), la température et le 
temps au point d’inflexion. Le RSI donne un chiffre arbitraire et relatif de la quantité de 
cristaux formés dans le processus du tempérage. 
 
 
Valeurs faibles = peu de cristaux de beurre de  
cacao formés.  
 
La température est trop haute. Diminuer la température de votre 
tempéreuse de 0.2 degré et refaites une mesure après 
stabilisation de la tempéreuse. 
 
 
 
Valeurs élevées = beaucoup de cristaux 
 
La  température est  trop basse. Augmenter la température de 
votre tempéreuse de 0.2 degré et refaites une mesure après 
stabilisation de la tempéreuse. 
 

 

5-5 Retrait de l’échantillon 

Une fois la mesure terminée, replacer la sonde de température dans le support de 
réchauffage de sonde. 

 
 

Si vous ne faites pas de mesure et que l’appareil reste en fonction, il est impératif de 
fermer la cellule de mesure en rabattant la plaque de plexi. Vous éviterez ainsi toute 
condensation. 
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6 – Maintenance 
 

6-1 Nettoyage  

Le puit doit être toujours parfaitement propre pour assurer un bon contact de la 
capsule Aluminium avec le bloc froid : le nettoyer avec un chiffon humide. 
 

              
 
Nettoyer l’écran qu’avec un chiffon humide, jamais de matériaux pouvant 
endommager l’écran tels que chiffon abrasif, objet métallique quelconque. 
 
Changer le filtre lorsqu’il vous paraît sale, la fréquence peut varier entre 2 ou 3 fois 
par an. Tourner l’appareil sur le côté, enlever le support plastique et replacer un 
nouveau filtre livré avec votre équipement. 
 
 

 

 

6-2 Calibration  

 
La calibration de l’appareil est réalisée en usine. 
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6-3 Changement du rouleau papier 

 
Ouvrir l’imprimante 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Enlever le rouleau vide (support carton) et placer le nouveau rouleau dans le bon sens ! 
 

7 – Composition de l’Exotherm SMART 
 

1 Carton contient : 
 

• 1 appareil Exotherm Smart avec sa sonde de température 

• 1 jeu de rouleaux de papier 

• 1 jeu de capsules aluminium 

• 1 manuel d’utilisation 

• 1 cordon secteur 

• 1 support capsule 
 
 

8 – Caractéristiques 
 
Dimensions :     350 x 210 x 210  mm 
 
Masse :      5.500 Kg 
 
Alimentation:     secteur 100V à 240 V monophasé 50/60Hz - 150 W 
 
Fusibles :      2 x 6,3 AT 
 
Plage de réglage du bloc froid :   de 1°C à 15 °C 

Plage de réglage du bloc chaud :  de 20° à 40°C 
 
Niveau de bruit     mode normal < 45 dB 
 
 
 



 
MODE D'EMPLOI – EXOTHERM SMART 

 

DOCUMENT N° E0515A-0800-MANUEL UTILISATION INDICE K 
MISE À JOUR DU : 
30/06/2020 

PAGE 13 SUR 15 

 

 

Déclaration de conformité CE 
 

Le constructeur / responsable de la mise sur le marché 

 

9 rue Thomas Edison, Z.I Les Tilleroyes 
25000 BESANCON, France 

 
déclare par la présente, que le produit suivant : 
 

Nom du produit :  EXOTHERM Smart® 

Référence :    
 
a été conçu et produit selon la norme ISO9001. 

 
Il est conforme : 

- Aux dispositions réglementaires définies par l’annexe 1 de la directive européenne 
« machines » n° 2006/42/CE, et aux législations nationales la transposant. 

- Aux dispositions réglementaires des directives et règlements européens suivants :  
o N° 2006/95/CE : directive basse tension 
o N° 2004/108/CE : directive CEM 
o N° 2011/65/UE : directive RoHS 
o N° 2002/96/CE : directive DEE 
o N°1935/2004/EC matériaux et produit destinés à entrer en contact avec des 

denrées alimentaires 
 
Normes européennes harmonisées utilisées pour donner présomption de conformité aux 
exigences essentielles des directives citées précédemment :  

- EN 55016-2-1 : Mesure des émissions conduites. Perturbations conduites de 150 kHz à 
30MHz sur l’alimentation à courant alternatif 

- EN 55016-2-3 : Mesure des émissions rayonnées. Perturbations rayonnées en cage à 3 m sur 

0-360° (déviation à la méthode). Mesure de 30 MHz – 1 GHz (fréq. interne la plus élevée de 

l’EST < 0.108 GHz) 

- EN 61000-3-2 : Limites pour les émissions de courant harmonique (courant appelé par les 

appareils ≤ 16A par phase) 

- EN 61000-3-3 : Limitation des fluctuations de tension et du flicker dans les réseaux basse 

tension pour les équipements ayant un courant appelé ≤ 16A 

- EN 61000-4-2 : Immunité aux décharges électrostatiques (Critère B) 

- EN 61000-4-3 : Immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences 

radioélectriques (Critère A) 

- EN 61000-4-4 : Immunité aux transitoires rapides en salves. Sur entrée-sortie de puissance 

en courant alternatif (niveau ± 1 kV) 

- EN 61000-4-5 : Immunité aux ondes de choc. Sur entrée-sortie de puissance en courant 

alternatif. Entre Lignes (niveau ± 0.5 et 1 kV) 

- EN 61000-4-6 : Immunité aux perturbations conduites induites par les champs 

radioélectriques. De 0.15 à 80 MHz avec modulation en amplitude à 80% à 1 kHz sur entrée-

sortie de puissance en courant alternatif (niveau 3 Veff) 

- EN 61000-4-11 : Immunité aux creux de tension, coupures brèves et variations de tension 

(50/60 Hz) 
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CE Declaration of conformity 
 
The manufacturer / responsible for the placing on the market 

 

9 rue Thomas Edison, Z.I Les Tilleroyes 
25000 BESANCON, France 

 
declares that the following product : 

 

Product Name:  EXOTHERM Smart® 

Reference:    
 
Was designed and produced according to ISO9001. 
 
It is conforms: 

- To the regulations defined by Annex 1 of the “machinery” European directive 
2006/42/EC and national implementing legislation. 

- To the regulations of the following European directives and regulations : 
o N° 2006/95/EC: Low Voltage Directive 
o N° 2004/108/EC: EMC 
o N° 2011/65/EU: RoHS Directive 
o N° 2002/96/EC: DEE Directive 
o N°1935/2004/EC On materials and articles intended to come into contact with 

food 
 
Harmonized European standards used to give presumption of conformity with the essential 
requirements of the directives mentioned above:  

- EN 55016-2-1: Measurement of conducted emissions. Conducted disturbances from 150 kHz 
to 30 MHz on alternating current power 

- EN 55016-2-3: Measurement of radiated emissions. Radiated disturbances in cage at 3 m at 

0-360° (deflection to the method). Measurement of 30 MHz – 1 GHz (Highest internal freq of 

EST < 0.108 GHz) 

- EN 61000-3-2 : Limits for harmonic current emissions (current drawn by the devices ≤ 16A per 

phase) 

- EN 61000-3-3: Limitation of voltage fluctuations and flicker in low-voltage networks for 

equipment with rated current ≤ 16A 

- EN 61000-4-2 : Electrostatic discharge immunity (Criterion B) 

- EN 61000-4-3 : Immunity to radiated electromagnetic fields to the radio frequencies (Criterion 

A) 

- EN 61000-4-4: Immunity to fast transient bursts. On power input-output in alternating current 

(level ± 1 kV) 

- EN 61000-4-5: Immunity to shock waves. On power input-output in alternating current. 

Between Lines (level ± 0.5 and 1 kV) 

- EN 61000-4-6: Immunity to conducted disturbances induced by radio frequencies fields. From 

0.15 to 80 MHz with amplitude modulation at 80% at 1 kHz on power input-output in 

alternating current (level 3 Veff) 

- EN 61000-4-11:  Immunity to voltage dips, short outages and voltage variations (50/60 

Hz) 
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Tél : +33 (0)3 81 48 43 43 

Fax : +33 (0)3 81 53 35 23 

Email : commercial@statice.com 
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